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® Reinigungsvorrichtung fur FuSboden 

(§7) Die Erfindung betrifft eine selbstfahrende Reinigungsvor- 
richtung fur FuSboden, Insbesondere in deren Wandberei- 
chen. Die Reinigungsvorrichtung wird elektrisch angetrieben 
und weist an ihrer Vor dorse ite verschieden ausgestaltete 
Rotationsbursten auf. Der Antrieb der Reinigungsvorrich- 
tung erzeugt einen Drall, so daft sie wan rend des Reini- 
gungsvorganges durch eine Lenkscheibe gefuhrt automa- 
tisch entlang einer Wand fahrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrichtung fQr 
FuBboden gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Zum Reinigen von FuBboden in Wohn- oder Buro- 
raumen werden normalerweise mechanische bzw. elek- 
trische Reinigungsgerate wie z. B. Besen und Staubsau- 
ger eingesetzt Diese Reinigungsgerate eignen sich vor 
allem fur groBe ebene Flachen, die frei zugSnglich sind 
Sie eigen sich aber weniger fur Bereiche des FuBbodens, 
die schwer zuganglich sind wie etwa Wandbereiche mit 
Ecken und Kanten insbesondere dann, wenn diese durch 
Schreibtische etc verstellt sind Gerade in diesen Wand- 
bereichen sammelt sich aber Schmutz und Staub in be- 
sonderem MaBe. Dies gilt fur glatte FuBboden sowie fur 
TeppichfuBbodea Manchmal wurde es ausreichen, nicht 
den ganzen Raum zu reinigen, sondern nur diese beson- 
ders schmutzintensiven Bereiche. Hierdurch konnte der 
person elle und dadurch bedingte finanzielle Aufwand 
fur die Reinigung der Raurne erheblich verringert wer- 
den. 

Die Aufgabe der Erfindung bestand darin, eine Reini- 
gungsvorrichtung fur FuBboden zu schaffen, die die 
oben angegebenen Nachteile nicht aufweist, die ein ein- 
faches Reinigen der Wandbereiche ermoglicht, die 
leicht handhabbar ist und die kostengiinstig hersteilbar 
ist 

Diese Aufgabe wird durch eine Reinigungsvorrich- 
tung mit den MerkmaJen des Anspruchs 1 bzw. 2 gelost 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt darin, daB 
die Reinigung der FuBboden insbesondere in den Wand- 
bereichen automatisch ohne Personaleinsatz erfolgt 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
UnteransprQche. 

Nachfolgend ist die Erfindung anhand zweier in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher 
erlautert Es z eigen: 

Fig. 1 Langsschnitt teilweise in schematischer Dar- 
stellung durch eine erfindungsgemUBe Reinigungsvor- 
richtung gemaB einem ersten AusfQhrungsbeispiel mit 
einer vertikai umlaufenden RotationsbQrste, 

Fig. 2 Untenansicht einer Reinigungsvorrichtung ge- 
maB Pfeilrichtung A in Fig. 1, 

Fig. 3 Querschnitt einer Reinigungsvorrichtung ge- 
maB Fig. 1 entlang der Schnittlinie M teilweise in sche- 
matischer Darstellung, 

Fig. 3a Tabelle der MeBsignale der Ultraschallsenso- 
ren mit entsprechenden Steuerbefehlen far die An- 
triebseinheit, 

Fig. 4 Langsschnitt teilweise in schematischer Dar- 
stellung durch eine erfindungsgem&Be Reinigungsvor- 
richtung gemaB einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel mit 
zwei horizontal umlaufenden Rotationsbursten, 

Fig. 5 Untenansicht einer Reinigungsvorrichtung ge- 
maB Fig. 4 in Pfeilrichtung B. 

Fig. 6 Rflckansicht einer Reinigungsvorrichtung in 
schematischer Darstellung mit Boden- und Wandbe- 
reich, 

Fig. 7 Skizze des zurQckgelegten Fahrweges einer 
Reinigungsvorrichtung nach Inbetriebnahme. 

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Reinigungsvor- 
richtung la gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
dargestellt Bei diesem AusfQhrungsbeispiel ist eine An- 
triebseinheit 10 auf einer Bodenplatte 30 angeordnet 
Die Antriebseinheit 10 ist aber eine Antriebswelle 11a 
mit einer Umlenkeinheit 12 verbunden. Ober eine An- 
triebswelle lib ist eine BQrstenscheibe 17 mit der Um- 
lenkeinheit 12 verbunden- Die Uhterseite der Bursten- 
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scheibe 17 weist eine Vielzahl von Borsten 18 auf. Die 
Antriebswelle 1 tb defmiert eine Drehachse 60. 

Die BQrstenscheibe 17 weist eine DurchlaBoffnung 19 
auf. Durch die Bodenplatte 30 ragt das Ende eines Tank- 
5 auslaufs 36 eines Tanks 35. Der Tankauslauf 36 weist 
eine Tankauslaufoffnung 36a auf. Die Tankauslaufoff- 
nung 36a steht dem Bereich der DurchlaBoffnung 19 
gegenQber, Ober dem Tank 35 ist ein Akkumulator 111 
angeordnet. Mit dem Akkumulator 111 ist eine Steuer- 

io einheit 2, die vorzugsweise einen programmierbaren 
Mikroprozessor aufweist, verbunden. Von der Steuer- 
einheit 2 fuhrt eine Kabelverbindung 3 zur Antriebsein- 
heit 10. Die Antriebseinheit 10 ist uber Achsen 41a bzw. 
41b (Fig. 2) mit Antriebsradern 40a bzw. 40b verbunden. 

is Auf der Vorderfiache 111b des Akkumulators 1 11 ist ein 
Ultraschallsensor 100b angeordnet. Auf den Seitenfia- 
chen 111a bzw. 111c des Akkumulators 1 sind ebenfalls 
Ultraschallsensoren 100a bzw. 100c angeordnet (Fig. 3). 
Der Winkelbereich den jeder Ultraschallsensor 100 a, b, 

20 c uberdeckt, ist gestrichelt dargestellt In Fig. 2 sind von 
der Vielzahl der Borsten 18 der Rotations burste 16 nur 
wenige andeutungsweise dargestellt An der Stirnseite 
32 und an den anschlieBenden Seitenbereichen 132 bzw. 
232 der Reinigungsvorrichtung la bildet die BQrsten- 

25 scheibe 17 die auBere Begrenzungslinie. Die Bodenplat- 
te 30 ist an ihrer Stirnseite 32 deshalb abgerundet Die 
normale Bewegungsrichtung der Reinigungsvorrich- 
tung im Betrieb ist durch die Pfeilrichtung M angege- 
ben. 

30 In Fig. 4 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer er- 
fmdungsgemaBen Reinigungsvorrichtung lb dargestellt. 
Der wesentliche Unterschied zu dem bereits beschrie- 
bene ersten Ausfiihrungsbeispiel la besteht darin, daB 
auf der Unterseite 31a einer abgeknickten Bodenplatte 

35 30a zwei horizontal umlaufende Rotationsbursten 21a, b 
angeordnet sind Die Drehachsen 121 a,b der Rotations- 
bursten 21a, b und die durch die Antriebsachsen 41a und 
41b definierte Drehachse 141 liegen parallel zueinander 
(Fig. 5). Die Drehrichtung der beiden Rotationsbursten 

40 21a, b ist durch die Pfeilrichtung in Fig. 4 angedeutet 
Der Antrieb der Rotationsbursten 21a, b ist der Ober- 
sicht halber nicht dargestellt Ein Staubaufnehmer 50 ist 
auf der Oberseite 33 der Bodenplatte 30a angeordnet. 
Er weist einen Staubaufnehmertrichter 51 auf, dessen 

45 trichterfdrmige Cffnung 51a den beiden Rotationsbur- 
sten 21a, b zugewandt ist. Zwischen dem Staubaufneh- 
mer 50 und dem Akkumulator 111 ist eine Lenkscheibe 
20b angeordnet Die Lenkscheibe 20b ist uber eine Ach- 
se 23 mit einer Umlenkeinheit 22 verbunden, die uber 

so eine Welle 24 an der Antriebseinheit 10 angeschlossen 
ist. An der Stirnseite 32 der Reinigungsvorrichtung lb 
ist der Staubaufnehmer 50 abgerundet, so daB die Lenk- 
scheibe 20b ebenfalls Qber einen weiten Winkelbereich 
die auBere Begrenzungslinie der Reinigungsvorrichtung 

55 bildet In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Lenk- - 
scheibe 20b frei drehbar ohne Antrieb ausgebildet 

Im foigenden ist die Funktionsweise der Reinigungs- 
vorrichtung naher erlautert Die Reinigungsvorrichtung 
entsprechend dem ersten Ausfuhrungsbeispiel la eignet 

eo sich besser zur Reinigung von glatten Bdden im Wand- 
be re ich, wobei das zweite AusfQhrungsbeispiel lb bes- 
ser fur Teppichbdden geeignet ist 

Beim ersten Ausfuhrungsbeispiel la wird der 
Schmutz bei der Drehung der RotationsbQrste 16 durch 

65 die Borsten 18 vom Boden aufgenommen. Bei den Bor- 
sten 18 kann es sich auch je nach Boden beschaffenheit 
urn spezielle Mikrofasern handeln. Zusatzlich besteht 
die Moglichkeit noch die Borsten 18 mit einer Reini- 
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gungsfliissigkeit (z. B. Alkohol) zu tranken, die vor dem 
Reinigungsvorgang in den Tank 35 eingefullt wird und 
wahrend des Reinigungsvorgangs aus der Tankauslauf- 
offnung 36a flieBt Ober die DurchlaBoffnung 19 gelangt 
die Reinigungsfliissigkeit zu den Borsten 18. Bei dem in 5 
der Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Biir- 
stenscheibe 17 antreibbar. 

Beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel wird der Schmutz 
bei der Drehung der Rotationsbursten durch die Bor- 
sten 18 aufgenommen und tiber den Staubaufhehmert- 10 
richter 51 dem Staubaufnehmer 50 zugefuhrt und in 
diesem gesammelt. Die Drehrichtung der beiden Rota- 
tionsbursten 21a, b ist gegenlaufig auf die Offnung 51a 
hin gerichtet. Die Antriebseinrichtung fiir die beiden 
Rotationsbursten 21a, b ist in der Zeichnung nicht dar- 15 
gestellt. Bei den Ausfuhrungsbeispielen besteht die 
Moglichkeit die Lenkscheibe 20b antreibbar bzw. frei 
drehbar auszugestalten. Die Steuerung der beiden Aus- 
fuhrungsbeispiele erfolgt im wesentlichen gleich, so daB 
die folgende Beschreibung fiir beide Ausfiihrungsbei- 20 
spiele la und lb gilt Die Beschreibung erfolgt nur fiir 
das Ausfiihrungsbeispiel la. Bei dem Ausfiihrungsbei- 
spiel lb ubernimmt die Lenkscheibe 20b die Funktion 
der Burstenscheibe 17. Zu Beginn des Reinigungsvor- 
gangs wird die Reinigungsvorrichtung mit ihren beiden 25 
Antriebsradern 40a, b auf die zu reinigende Bodenflache 

80 am Startpunkt A aufgesetzt (siehe Fig. 6 und Fig. 7), 
wobei die Langsachse der Reinigungsvorrichtung paral- 
lel zu Wandfiache 81 ausgerichtet ist. Die Enden der 
Borsten 18 liegen sodann auf der Bodenflache 80 auf. 30 
Bei der Inbetriebnahme der Reinigungsvorrichtung be- 
wegt sich diese auf die Wandfiache 81 zu. Dies kann 
durch verschiedene MaBnahmen erreicht werden. Eine 
Moglichkeit besteht darin die Radien der Antriebsrader 
40a, b unterschiedlich auszulegen. Bei einer zweiten 35 
Version werden beide Antriebsrader unterschiedlich an- 
getrieben, dies kann durch ein Zwischengetriebe oder 
durch zwei separate Antriebe erreicht werden. Eine 
weitere M6glichkeit besteht darin, die Reibung der 
Laufflachen der Antriebsrader 40a, b unterschiedlich zu 40 
gestalten. Durch alle diese MaBnahmen wird erreicht, 
daB sich die Reinigungsvorrichtung nach der Inbetrieb- 
nahme nicht geradlinig sondern auf einer gekrummten 
Bahn bewegt. Dies ist in Fig. 7, die den Fahrweg und an 
mehreren Punkten die skizzierte BQrstenscheibe 17 45 
zeigt dargestellt Am Punkt B kommt die Burstenschei- 
be 17 in Kontakt mit der Wandfiache 81. Von diesem 
Punkt ab bewegt sich die Reinigungsvorrichtung gerad- 
linig bis zum Punkt C Die Burstenscheibe 17 liegt reib- 
schliissig an der Wand 81 an und dreht sich entspre- 50 
chend der Pfeilrichtung in Fig. 7 im Gegenuhrzeiger- 
sinn. Durch die Burstenscheibe 17 wird die Reinigungs- 
vorrichtung entlang der Wandfiache 81 geftihrt Am 
Punkt C liegt die Burstenscheibe 17 an den Wandfl&chen 

81 und 83 an. An Punkt C wird die Bewegung der Reini- 55 
gungsvorrichtung abgestoppt. An diesem Punkt erfolgt 
eine Drehung um 90°. Dies wird durch den wachsenden 
Andruck der Burstenscheibe 17 auf die Wandfiache 83 
erreicht 

Nach der Drehung um 90° setzt die Reinigungsvor- eo 
richtung la ihre Fahrt geradlinig bis zum Punkt D fort 
Dort erfolgt eine Anderung des Fahrweges aufgrund 
etnes Wandvorsp rungs 84. Am Punkt D erfolgt eine 
Umfahrung des Hindernisses ohne Abstoppen der Rei- 
nigungsvorrichtung la. 65 

Die bisherige Funktionsbeschreibung ist insbesonde- 
re fur Reinigungsvorrichtungen ohne Ultraschallsenso- 
ren gultig. In einer verbesserten Ausruhrungsform be- 



sitzt die Reinigungsvorrichtung drei Ultraschallsenso- 
ren 100a, b, c, die mit einer Logikschaltung L in der 
Steuereinheit 2 verbunden sind. Die drei Ultraschallsen- 
soren erzeugen je ein digitales MeBsignal Ml, M2 und 
M3, das bei Wandkontakt des jedem Ultraschallsensors 
zugeordneten Abschnitts 101a, b, c der BQrstenscheibe 
17 bzw. Lenkscheibe 17 entweder Eins oder and ernf alls 
Null ist 

Diese digitalen Signale werden uber eine Steuerlei- 
tung einer Logikschaltung zugefuhrt, die sich in der 
Steuereinheit 2 befindet Die Steuereinheit 2 steuert 
Qber die Antriebseinheit 10 die Drehrichtung der An- 
triebsrader 40a, b. In Fig, 3a ist dargestellt, welche MeB- 
signalkombinationen welche Drehrichtungsanderungen 
hervorrufen. Positives Vorzeichen bedeutet Vorwarts-. 
antrieb des entsprechenden Antriebsrades, negatives 
Vorzeichen bedeutet Ruckwartsantrieb. Ein Flip- Flop 
gibt an, ob sich die Reinigungsvorrichtung vorwarts 
oder ruckwarts bewegt Eine Ruckwarts bewegung bei- 
der Antriebsrader erfolgt wenn die Reinigungsvorrich- 
tung in eine Sackgasse fahrt oder sich verkeilt hat Die 
Programmierung der Steuereinheit ist so ausgelegt, daB 
die Reinigungsvorrichtung jedem Hindernis automa- 
tisch ausweicht, dies kann auch Qber verschiedene Wege 
erreicht werden, die nach dem Versuch- und Irrtum- 
sprinzip von der Steuereinheit ausgewahlt werden. 

Fur jedes Ausfiihrungsbeispiel ist eine Ladestation 
vorgesehen, die ein Aufladen des Akkumulators 111 er- 
mdglicht 

In einer speziellen Ausgestaltung ist an der Reini- 
gungsvorrichtung ein lichtempfindlicher Schalter vor- 
gesehen, der mit der Steuereinheit 2 verbunden ist und 
bei Dunkelheit die Reinigungsvorrichtung autornatisch 
in Betrieb setzt Somit erfolgt die Reinigung der Buro- 
raume nur dann, wenn diese nicht benutzt werden. 

Patentanspriiche 

1. Reinigungsvorrichtung fur FuBboden mit einer 
auf einer Bodenplatte angeordneten Antriebsein- 
heit die mit zwei Antriebsradern und einer Rota- 
tionsburste verbunden ist dadurch gekennzeich- 
net, daB die RotationsbQrste (16) auf der Unterseite 
(31) der Bodenplatte (30) um eine senkrecht auf 
diese Bodenplatte (30) stehende Drehachse (60) 
drehbar angeordnet ist und an der Stirnseite (32) 
sowie im anschlieBenden Seitenbereich (132, 232) 
der Reinigungsvorrichtung (la) deren auBere Be- 
grenzungslinie bildet 

2. Reinigungsvorrichtung fur FuBboden mit einer 
auf einer Bodenplatte angeordneten Antriebsein- 
heit, die mit zwei Antriebsradern und zwei Rota- 
tionsbursten verbunden ist dadurch gekennzeich- 
net daB die beiden Rotationsbursten (21a, b) auf. 
der Unterseite (31a) der Bodenplatte (30) um Dreh- 
achsen (121a) drehbar angeordnet sind, die parallel 
zu einer Drehachse (141) der beiden Antriebsrader 
(41a) ausgerichtet sind und daB auf der Oberseite 
(33) der Bodenplatte (30) eine Lenkscheibe (20b) 
angeordnet ist die an der Stirnseite (32) sowie im 
anschlieBenden Seitenbereich (132, 232) der Reini- 
gungsvorrichtung (lb) deren auBere Begrenzungs- 
linie bildet und die drehbar um eine senkrecht auf 
die Bodenplatte (30) stehende Drehachse (60) ist 

3. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser der 
Antriebsrader (4 fa) unterschiedlich ist 

4. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet daB die Antriebseinheit 
(10) ein Zwischengetriebe aufweist das die An- 
triebsrader (41a, b) unterschiedlich stark antreibt 

5. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die Antriebseinheit 5 
(10) zwei separat ansteuerbare Antriebsmotoren 
fur die Antriebsrader(41a, b) aufweist 

6. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Laufflache der 
Antriebsrader (41a, b) unterschiedHche Reibung 10 
aufweist 

7. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Lenkscheibe (20b) mit der Antriebseinheit (10) 
verbunden ist 15 

8. Reinigungsvorrichtung nach einen der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Antriebseinheit (10) uber eine Kabelverbindung 
(3) mit einer Steuereinheit (2) und einem Akkumu- 
lator (1 1 1) verbunden ist 20 

9. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB an den Stim- und Sei- 
tenflachen (111a, b, c) des Akkumulators (111) je- 
weils Ultraschallsensoren (100a, b, c) im Winkelab- 
stand von 90° bezuglich der Drehachse (60) ange- 25 
ordnet sind, die mit der Steuereinheit (2) verbunden 
sind 

10. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (2) ei- 
nen programmierbaren Mikroprozessor aufweist 30 

11. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf der Oberseite (33) der Bodenplatte (30) ein 
Tank (35) angebracht ist, der einen Tankauslauf (36) 
aufweist, der auf der Unterseite (31) der Bodenplat- 35 
te (30) im Bereich der Rotationsburste (16) endet 

12. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Steuereinheit (2) mit einem Helligkeitsschalter 
verbunden ist 4Q 
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